《计算机系统》模拟试卷2

[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK23]一、选择题(每小题2分，共10分)      
1. 十六进制数0x39A7F8的二进制表示为：
[bookmark: _GoBack]A. 0011 1001 1001 0111 1111 1000
B. 0011 1001 1010 0111 1111 1000
C. 0011 1010 1010 0111 1111 1000
D. 0011 1001 1001 0111 1100 1000

2. 两个二进制位向量a和b分别为[01101001]和[01010101]，请问[01111101]是以下哪一项的结果？
A. ~a
B. a & b
C. a | b
D. a ^ b

3. 请问8位二进制基2的补码所能表示的最大正整数是：
A. 127
B. 128
C. 255
D. 256

4. 设x为12，y为4，都用5位基2的补码表示，请问用5位基2补码加法相加， x+t5y的结果为：
A. -16
B. -8
C. 8
D. 16

5. 在采用基2补码表示有符号整数的32位计算机中，已知：
int x = foo();
int y = bar();
有符号整数的右移位为算术移位。请问以下哪个表达式的结果对于任意x和y恒为ture (1)？
A. (x > 0) || (x-1 < 0)
B. (x & 7) != 7 || (x<<29 < 0)
C. (x * x) >= 0
D. 以上皆非

二、填空题(每空1.5分，共57分)    
1. 请填写下表中十六进制部分：
	x
	x << 3
	x >> 2 (逻辑)
	x >> 2 (算术)

	十六
进制
	二进制
	十六
进制
	二进制
	十六
进制
	二进制
	十六
进制
	二进制

	0xC3
	-
	(1)
	-
	(2)
	-
	(3)
	-

	0x75
	-
	(4)
	-
	(5)
	-
	(6)
	-



2. 设B2U4(x)为将4位二进制数转化为无符号十进制数的函数，B2T4(x)为将4位二进制数按照基2的补码形式解码为带符号的十进制数的函数。请填写下表：
	x的十六进制形式
	x的二进制形式
	B2U4(x)
	B2T4(x)

	0xE
	[1110]
	2^3+2^2+2^1=14
	-2^3+2^2+2^1=-2

	0x0
	(7)
	(8)
	(9)

	0x5
	(10)
	(11)
	(12)

	(13)
	(14)
	8
	(15)

	(16)
	(17)
	(18)
	-3



3. 考虑基于IEEE浮点数格式的8位浮点数表示（1位符号位，3位指数（bias为3），最后4位为尾数的小数部分），即：V=(-1)s×M×2E。请填写下表中标示了序号的格子：
	描述
	二进制形式
	M（写为整数或者分数形式）
	E
	值

	-0
	(19)
	(20)
	(21)
	-0.0

	---------------------
	0 100 0101
	(22)
	(23)
	(24)

	最大的归一化的数
	(25)
	(26)
	(27)
	(28)



4. 缓存内容如下表所示。内存地址为13位，寻址单位为字节（即字长为1字节）。
[image: ]
现读取物理地址0E34，请填写下表：
	参数
	值（十六进制表示）

	位偏移量（byte offset）
	(29)

	缓存索引（cache index）
	(30)

	缓存标识（cache tag）
	(31)

	是否命中？（Y/N）
	(32)

	返回的缓存字节
	(33)



5. 如下汇编代码是对应的C语言代码编译后得到。请补全C语言代码中缺失部分。
[image: ]

待补全C语言代码：
int loop(int x, int y)
{
  int result;
  for (_____(34)_____; ____(35)____; result++ ) {
    ___(36)____;
    ___(37)____;
  }
  ___(38)____;
  return result;
}

三、计算、分析题  (33分)
1. (4’) 有如下代码，其中M和N的值通过#define定义。汇编后得到下面的汇编代码。请问M和N的值分别是多少？请写出推导理由。
[image: ]

[image: ]

2. (6’) 设有如下数据结构和代码（位图初始化代码）。假设sizeof(unsigned char)=1，pixel从内存位置0开始，直接映射缓存（block大小为8字节）或4-组相联缓存（block大小为4字节）初始时都是空的，两者的总大小都是128字节。请分别计算两种缓存下的未命中率，并写出计算过程。

[image: ]

[image: ]

3. (6’) 如下C代码编译后得到汇编代码。注意：strcpy(char *dst, char *src)将地址为src的字符串（含\0）拷贝到dst位置，且并不检查字符串缓冲区的长度；x86为little endian。右表供参考。
A. 请写出foo函数中strcpy返回后，buf[0]，buf[1]，buf[2]的值，用4字节16进制整数0x形式表示。
B. 请写出0x0804850d地址ret执行前，%ebp的值；
C. 请写出0x0804850d地址ret执行后，%eip的值。
[image: ][image: ]

[image: ]

4. (3’) 如果a和b是目标模块（object module）或静态库，a->b表示a依赖于b，即b定义了某个在a中引用的符号。请写出以下场景中静态链接器能够解析所有符号引用的最短命令行。
A. p.o -> libx.a -> p.o 
B. p.o -> libx.a -> liby.a and liby.a -> libx.a 
C. p.o -> libx.a -> liby.a -> libz.a and liby.a -> libx.a -> libz.a 

5. (4’) 有以下函数Fork() 以及使用Fork()的程序，请问：程序的子进程和父进程的输出结果分别是什么？

[image: ]

[image: ]

6. (10”) 一个虚存系统如下一页图所示，其中虚存地址14位，物理地址12位，当前TLB、页表、内存内容都如图（十六进制表示）。现要访问虚存地址0x03d7，请回答：
A. 写出虚存地址的二进制形式；
B. 写出VPN、TLB index、TLB tag的值；
C. TLB是否命中？
D. 是否缺页？如不发生缺页，请写出PPN；
E．写出对应物理地址的二进制形式；
F. 写出cache index和cache tag；
G. 缓存是否命中？如命中，请写出缓存返回的字节。
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int matl[M] [N];
int mat2 [N] [M];

int sum_element(int i, int j)
{

return matl[i] [3] + mat2[i] [3];
}
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sum_element:

pushl %ebp
movl %esp,%ebp

movl 8(%ebp) ,%eax

movl 12 (%ebp),%ecx

sall $2,%ecx

leal 0(,%eax,8),%edx

subl %eax,%edx

leal (%eax,%eax,4),%eax
movl mat2 (%ecx,%eax,4) ,%eax
addl matl (%ecx,%edx,4),%eax
movl %ebp,%esp

popl %ebp

ret
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typedef struct{
unsigned char r;
unsigned char g;
unsigned char b;
unsigned char a;
Jpixel_t;

pixel t pixel[16] [16];
register int i, j;
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for (i =0; i < 16; i ++){
for (3 = 0; < 16; 3 ++){
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Character | Hex value || Character | Hex value
a’ 0x61 f 0x66
b’ 0x62 g 0x67
K3 0x63 b’ 0x68
K& 0x64 P 0x69
‘e’ 0x65 '\0” 0x00
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/* copy string x to buf */
void foo(char *x) {

int buf[1];

strcpy( (char *)buf, x);

void callfoo() {
foo ("abedefghit) ;
}
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080484f4 <foo>:

080484f4:
080484f5:
080484£7:
080484fa:
080484fd:
08048500
08048501 :
08048504 :
08048505
0804850a:
0804850c:
08048504 :

08048510

08048510
08048511 :
08048513 :
08048516 :
08048519 :
0804851e:
08048523 :
08048525
08048526 :

55
89
83
8b
83
50
8d
50
e8
89
5d
c3

es
ec
45
cd

45

ba
ec

18
08
f8

fe ff ff

<callfoo>:

55
89
83
83
68
e8
89
5d
c3

es
ec
cd
9¢c
d1
ec

08
f4
85 04 08
ff ff ff

pushl
movl
subl
movl
addl
pushl
leal
pushl
call
movl
popl
ret

pushl
movl
subl
addl
pushl
call
movl
popl
ret

%ebp
%esp, %ebp
$0x18, %esp

0x8 (%ebp) , keax
$OxEEEEEEES, Sesp

%eax
OxEEEEEEEC (%e
%eax

80483c4 <strc
%ebp, %esp
%ebp

%ebp

%esp, %ebp
$0x8, %esp
$OXEEEEEEEL,S
$0x804859¢
80484£4 <foo>
%ebp, %esp
%ebp

bp) , seax

PY>

esp
# push string address
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pid_t Fork(void)

{

pid_t pid;

if ((pid = fork()) < 0)
unix_error("Fork error");
return pid;
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#include "csapp.h"

int main()
{

int x = 1;

if (Fork() == 0)

printf ("printfl: x=%d\n", ++x);
printf ("printf2: x=Y%d\n", --x);
exit(0);
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————— TLBT ————> <+ TLBI >

13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Virtual
aqess |1 | [ [ [ [ T T T T T T 1]
VPN VPO
Set Tag PPN Valid Tag PPN Valid Tag PPN Vald Tag PPN Valid
0| 03 - 0 09 | 0D 1 00 - 0 07 | 02 1
1103 |20 1 02 - o 04 - o 0A - o
2| 02 - 0 |08 - 0 06 - 0 03 - 0
3|07 s 0 03 | 0D 1 0A | 34 1 02 - 0
(a) TLB: Four sets, 16 entries, four-way set associative
VPN PPN Valid VPN PPN Valid
00 | 28 1 08 | 13 1
o1 | — 0 09 | 17 1
02| 33 1 0A [ 09 1
03 | 02 1 o | - 0
04| — 0 oc | - o
05| 16 1 oD | 2D 1
06| — 0 0E | 11 1
07 | — 0 OF | oD 1
(b) Page table: Only the first 16 PTEs are shown
cT <] +CO —
Physical 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
agwress || | | [ [ T T [ T T ]

PPN PPO

ldx Tag Valid BkO Bk1 Bk2 Bk3

of[19 [ 1 [ee [ 1121
115 o | —[—]—-1]-=
2[B [ 1 [ o0 [ 02 04 08
3[3 [ o | —[ -] —]—
432 [ 1 | 43 [eD [ 6F [ 09
s{op [ 1+ [3 [72]|F0 | 1D
6[3t [o [ —[ -] —-1]-
7(1 [ 1+ [ 11 [ce|DoF]| o3
8|24 [ 1 [3a [ 00| 5 [ 89
oflao [ o | — | —[ -] —
Al20 [ 1 [ e8| 15 [ DA | 38
Blo [ o | — | —| — | —
cle o | - —-[-1-
D|16 [ 1 |04 | 96|34 15
E[1@ [ 1 [8 [ 7] 1B ]|D3
Flia o | - —[—1-—

(c) Cache: Sixteen sets, 4-byte blocks, direct mapped
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2-way Set Associative Cache

Index]| Tag Valid[Byte 0 Byte I Byte2 Byte3|| Tag Valid|Byte O Bytel Byte2 Byte3
0 09 1 86 30 3F 10 00 0 9 04 03 48
1 45 1 60 4F E0 23 38 1 00 BC 0B 37
2 | EB 0 | 2F 81 FD 09 |[0B 0 | 8F E2 05 BD
3 06 0 3D 94 9B F7 32 1 12 08 7B AD
4 c7 1 06 8 07 c5 05 1 40 67 c2 3B
5 71 1 | 0B DE 18 4B || 6E 0 | BO 39 D3 F1
6 91 1 A0 B7 26 2D FO 0 oc 71 40 10
7 46 0 Bl 0A 32 OF DE 1 12 0 88 37
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loop:

.L6:

LL4:

pushl %ebp

movl
movl
movl
xorl
cmpl
jle

decl
incl
incl
cmpl

%esp, %ebp
8 (%ebp) , secx
12 (%ebp) , %edx
%eax, Seax
%edx, Secx

.L4

%ecx
%edx
%eax
%edx, $ecx

jg .L6

incl
movl
popl
ret

%eax
%ebp, %esp
%ebp




